
1.1.4 Разложение функции в ряд Фурье без вычисления интегралов

Для функций, содержащих выражение вида

1− 2q cosx+ q2,

при выполнении условия |q| < 1, разложение в тригонометрический ряд может
быть получено без вычисления коэффициентов Фурье через соответствующие
интегралы.

Пусть, например,

f(x) =
1− q cosx

1− 2q cosx+ q2
,

если обозначить z = eix, то cosx = z+z
2
, и, воспользовавшись формулой для

геометрической прогрессии (т.к. |q| < 1), можно записать, что
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