
Примеры обобщённых функций.

Регулярные обобщённые функции.
Функция 1(x):

(1(x), ϕ(x)) =

∫ ∞
−∞

ϕ(x)dx.

Функция Хевисайда H(x):

(H(x), ϕ(x)) =

∫ ∞
0

ϕ(x)dx.

Функция sgn(x):

(sgn(x), ϕ(x)) = −
∫ 0

−∞
ϕ(x)dx+

∫ ∞
0

ϕ(x)dx.

Функции 1
x±ia , a > 0:

(
1

x± ia
, ϕ(x)) =

∫ ∞
−∞

ϕ(x)

x± ia
dx.

Сингулярные обобщённые функции.
Дельта-функция Дирака δ(x):

(δ(x), ϕ(x)) = ϕ(0).

Функция P 1
x
:

(P
1

x
, ϕ(x)) = V.p.

∫ ∞
−∞

ϕ(x)

x
dx =

= lim
ε→0

(

∫ −ε
−∞

ϕ(x)

x
dx+

∫ ∞
ε

ϕ(x)

x
dx).

Так как интеграл в смысле главного значения от нечётной функции равен нулю, то
функцию P 1

x
можно определить следующим образом

(P
1

x
, ϕ(x)) = V.p.

∫ ∞
−∞

ϕ(x)− ϕ(0)

x
dx.

Функция P 1
x2

:

(P
1

x2
, ϕ(x)) = V.p.

∫ ∞
−∞

ϕ(x)− ϕ(0)

x2
dx.
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