
4.10 Дифференцирование и преобразование Фурье.

Для быстро убывающих функций справедливы формулы

ϕ̂(n) = ̂(−ix)nϕ,

ϕ̂(n) = (iω)nϕ̂,

используя их, получим аналогичные формулы для обобщённых функций медленного
роста.

Если ϕ(ω) ∈ S, то для производной от преобразования Фурье обобщённой функции
медленного роста получим

(f̂ (n)(ω), ϕ(ω)) = (−1)n(f̂(ω), ϕ(n)(ω)) =

= (−1)n(f(x), ϕ̂(n)(ω)(x)) =

= (−1)n(f(x), (ix)nϕ̂(ω)(x)) =

= ((−ix)nf(x), ϕ̂(ω)(x)) =

= ( ̂(−ix)nf, ϕ).

Для преобразования Фурье от производной можно записать, что

(f̂ (n)(ω), ϕ(ω)) = (f (n)(x), ϕ̂(x)) =

= (−1)n(f(x), ϕ̂(n)(x)) =

= (−1)n(f(x), ̂(−iω)nϕ(x)) =

= (−1)n(f̂(ω), (−iω)nϕ(ω)) =

= ((iω)nf̂ , ϕ).
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