
5.4 Автокорреляция.

Для двух функций f(x), g(x) ∈ L2 интеграл

f ⊗ g(x) =

∫ ∞

−∞
f(x′)g(x′ − x)dx′,

называется функцией взаимной корреляции.
Если функция g−(x) = g(−x) является "отражением" функции g(x), то

функция взаимной корреляции равна

f ⊗ g(x) = f ∗ g−(x),

т.е. свёртке функций f(x) и g−(x).
Поэтому для функции взаимной корреляции справедливы аналогичные

свойства, которые рассматривались при изучении свёртки функций.
В случае g(x) = f(x) получаем автокорреляционную функцию

f ⊗ f(x) =

∫ ∞

−∞
f(x′)f(x′ − x)dx′,

которая показывает связь функции (сигнала ) со своей копией, смещённой на
величину x.

Применяя равенство Парсеваля, можно записать, что

f ⊗ g(x) =

∫ ∞

−∞
f(x′)g(x′ − x)dx′ =

1

2π

∫ ∞

−∞
f̂(ω)F [g(x′ − x)](ω)dω =

=
1

2π

∫ ∞

−∞
f̂(ω)ĝ(ω)e−ixωdω =

1

2π

∫ ∞

−∞
f̂(ω)ĝ(ω)eixωdω,

т.е. выполняется равенство

f ⊗ g(x) = F−1[f̂ ĝ](x).

Величина
Pf,g(ω) = f̂(ω) ĝ(ω),

называется взаимным энергетическим спектром, а

Pf (ω) = f̂(ω) f̂(ω) = |f̂(ω)|2,

энергетическим спектром или спектральной плотностью энергии.
Таким образом, справедливы следующие формулы

f̂ ⊗ g = f̂ ĝ = Pf,g,

f̂ ⊗ f = |f̂ |2 = Pf .


