
Âàðèàíò 1

1. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

(sin(7x) + 1)y′′ − 7 cos(7x)y′ = (sin(7x) + 1)
(y′)2

y
.

2. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

y′′ + 6y′ + 9y =
e−3x

x− 8
.

3. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ ñèñòåìû ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a ∈ R:
ẋ = 4x− 2(1− a)y + 2(1 + a)z,
ẏ = −2x+ y − z,
ż = 2x− y + z.

4. Ïðè êàêèõ α > 0 è β ∈ R êðàåâàÿ çàäà÷à{
y′′ − 8y′ + 20y = e4x sin(4x),
y(0) = 0, y(α) = β,

à) èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, á) èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé, â) íå èìååò
ðåøåíèé? Â ñëó÷àÿõ à) è á) âûïèñàòü âñå ðåøåíèÿ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Âàðèàíò 2

1. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

(x2 + 7)y′′ − 2xy′ = (x2 + 7)
(y′)2

y
.

2. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

y′′ − 12y′ + 36y =
e6x

x+ 3
.

3. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ ñèñòåìû ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a ∈ R:
ẋ = x+ y + 2z,
ẏ = x+ y + 2z,
ż = 2(1 + a)x+ 2(1− a)y + 4z.

4. Ïðè êàêèõ α > 0 è β ∈ R êðàåâàÿ çàäà÷à{
y′′ + 4y′ + 20y = e−2x sin(8x),
y(0) = 0, y(α) = β,

à) èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, á) èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé, â) íå èìååò
ðåøåíèé? Â ñëó÷àÿõ à) è á) âûïèñàòü âñå ðåøåíèÿ.



Âàðèàíò 3

1. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

(cos(6x)− 1)y′′ + 6 sin(6x)y′ = (cos(6x)− 1)
(y′)2

y
.

2. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

y′′ + 8y′ + 16y =
e−4x

x+ 7
.

3. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ ñèñòåìû ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a ∈ R:
ẋ = 4x+ 2y + 2z,
ẏ = (2− a)x+ y + (1 + 2a)z,
ż = 2x+ y + z.

4. Ïðè êàêèõ α > 0 è β ∈ R êðàåâàÿ çàäà÷à{
y′′ − 10y′ + 26y = e5x sin(2x),
y(0) = 0, y(α) = β,

à) èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, á) èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé, â) íå èìååò
ðåøåíèé? Â ñëó÷àÿõ à) è á) âûïèñàòü âñå ðåøåíèÿ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Âàðèàíò 4

1. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

(x3 + 6)y′′ − 3x2y′ = (x3 + 6)
(y′)2

y
.

2. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

y′′ − 14y′ + 49y =
e7x

x+ 2
.

3. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ ñèñòåìû ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a ∈ R:
ẋ = x− 2y + z,
ẏ = −2x+ 4y − 2z,
ż = (1− 2a)x− (2 + a)y + z.

4. Ïðè êàêèõ α > 0 è β ∈ R êðàåâàÿ çàäà÷à{
y′′ + 6y′ + 10y = e−3x sin(4x),
y(0) = 0, y(α) = β,

à) èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, á) èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé, â) íå èìååò
ðåøåíèé? Â ñëó÷àÿõ à) è á) âûïèñàòü âñå ðåøåíèÿ.
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Âàðèàíò 5

1. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

(sin(5x) + 2)y′′ − 5 cos(5x)y′ = (sin(5x) + 2)
(y′)2

y
.

2. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

y′′ + 10y′ + 25y =
e−5x

x+ 3
.

3. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ ñèñòåìû ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a ∈ R:
ẋ = x+ (1 + 2a)y + (2− a)z,
ẏ = x+ y + 2z,
ż = 2x+ 2y + 4z.

4. Ïðè êàêèõ α > 0 è β ∈ R êðàåâàÿ çàäà÷à{
y′′ − 12y′ + 37y = e6x sin(2x),
y(0) = 0, y(α) = β,

à) èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, á) èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé, â) íå èìååò
ðåøåíèé? Â ñëó÷àÿõ à) è á) âûïèñàòü âñå ðåøåíèÿ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Âàðèàíò 6

1. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

(cos(4x)− 2)y′′ + 4 sin(4x)y′ = (cos(4x)− 2)
(y′)2

y
.

2. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

y′′ − 6y′ + 9y =
e3x

x+ 10
.

3. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ ñèñòåìû ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a ∈ R:
ẋ = 4x+ 2y − 2z,
ẏ = (a+ 2)x+ y + (2a− 1)z,
ż = −2x− y + z.

4. Ïðè êàêèõ α > 0 è β ∈ R êðàåâàÿ çàäà÷à{
y′′ + 8y′ + 17y = e−4x sin(3x),
y(0) = 0, y(α) = β,

à) èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, á) èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé, â) íå èìååò
ðåøåíèé? Â ñëó÷àÿõ à) è á) âûïèñàòü âñå ðåøåíèÿ.
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Âàðèàíò 7

1. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

(x4 + 5)y′′ − 4x3y′ = (x4 + 5)
(y′)2

y
.

2. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

y′′ + 12y′ + 36y =
e−6x

x+ 2
.

3. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ ñèñòåìû ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a ∈ R:
ẋ = x+ 2y − z,
ẏ = 2x+ 4y − 2z,
ż = −(1 + 2a)x+ (a− 2)y + z.

4. Ïðè êàêèõ α > 0 è β ∈ R êðàåâàÿ çàäà÷à{
y′′ − 4y′ + 13y = e2x sin(6x),
y(0) = 0, y(α) = β,

à) èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, á) èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé, â) íå èìååò
ðåøåíèé? Â ñëó÷àÿõ à) è á) âûïèñàòü âñå ðåøåíèÿ.
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Âàðèàíò 8

1. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

(sin(3x) + 4)y′′ − 3 cos(3x)y′ = (sin(3x) + 4)
(y′)2

y
.

2. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

y′′ − 8y′ + 16y =
e4x

x+ 5
.

3. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ ñèñòåìû ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a ∈ R:
ẋ = 4x+ 2(1 + a)y + 2(1− a)z,
ẏ = 2x+ y + z,
ż = 2x+ y + z.

4. Ïðè êàêèõ α > 0 è β ∈ R êðàåâàÿ çàäà÷à{
y′′ + 10y′ + 26y = e−5x sin(3x),
y(0) = 0, y(α) = β,

à) èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, á) èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé, â) íå èìååò
ðåøåíèé? Â ñëó÷àÿõ à) è á) âûïèñàòü âñå ðåøåíèÿ.
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Âàðèàíò 9

1. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

(x5 + 2)y′′ − 5x4y′ = (x5 + 2)
(y′)2

y
.

2. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

y′′ + 14y′ + 49y =
e−7x

x− 1
.

3. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ ñèñòåìû ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a ∈ R:
ẋ = x− y − 2z,
ẏ = −x+ y + 2z,
ż = 2(a− 1)x+ 2(1 + a)y + 4z.

4. Ïðè êàêèõ α > 0 è β ∈ R êðàåâàÿ çàäà÷à{
y′′ − 6y′ + 13y = e3x sin(4x),
y(0) = 0, y(α) = β,

à) èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, á) èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé, â) íå èìååò
ðåøåíèé? Â ñëó÷àÿõ à) è á) âûïèñàòü âñå ðåøåíèÿ.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Âàðèàíò 10

1. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

(cos(2x)− 5)y′′ + 2 sin(2x)y′ = (cos(2x)− 5)
(y′)2

y
.

2. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

y′′ − 10y′ + 25y =
e5x

x− 4
.

3. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ ñèñòåìû ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a ∈ R:
ẋ = x− 2y − z,
ẏ = −2(1 + a)x+ 4y + 2(1− a)z,
ż = −x+ 2y + z.

4. Ïðè êàêèõ α > 0 è β ∈ R êðàåâàÿ çàäà÷à{
y′′ + 12y′ + 37y = e−6x sin(3x),
y(0) = 0, y(α) = β,

à) èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, á) èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé, â) íå èìååò
ðåøåíèé? Â ñëó÷àÿõ à) è á) âûïèñàòü âñå ðåøåíèÿ.
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