
ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÅ1ÓÑËÎÂÈß ÄËß ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÓÄÎÂËÅÒÂÎÐÈÒÅËÜÍÎÉ
ÎÖÅÍÊÈ

(îò 10.05.2017)

Åñëè íà ýêçàìåíå ïðè îòâåòå íà áèëåò èëè íà äîïîëíèòåëüíûé âîïðîñ âûÿñíèòñÿ,
÷òî ñòóäåíò íå çíàåò ôîðìóëèðîâêè óêàçàííûõ áàçîâûõ òåîðåì è ïîíÿòèé, èëè íå ïî-
íèìàåò èõ ñìûñëà (ò.å. êàê óêàçàííûå òåîðåìû �ðàáîòàþò� ïðè ðåøåíèè êîíêðåòíîé
çàäà÷è), òî ïðåïîäàâàòåëü âïðàâå ïîñòàâèòü �2� (äàæå åñëè ñòóäåíò ñíîñíî îòâåòèë
áèëåò!).

Èç îñåííåãî ñåìåñòðà:
1. Îïðåäåëåíèå ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ y′ = f(x, y). Îïðåäåëåíèå

íåïðîäîëæàåìîãî ðåøåíèÿ.
2. ×òî òàêîå çàäà÷à Êîøè (äëÿ óðàâíåíèé 1-ãî ïîðÿäêà, äëÿ íîðìàëüíûõ ñèñòåì

ïåðâîãî ïîðÿäêà è äëÿ óðàâíåíèé n-ãî ïîðÿäêà).
3. Òåîðåìà Ïèêàðà (äëÿ óðàâíåíèé 1-ãî ïîðÿäêà, äëÿ íîðìàëüíûõ ñèñòåì ïåðâîãî

ïîðÿäêà).
4. Ðåøåíèå ïðîñòåéøèõ óðàâíåíèé 1-ãî ïîðÿäêà: óðàâíåíèå ñ ðàçäåëÿþùèìèñÿ ïå-

ðåìåííûìè, îäíîðîäíîå óðàâíåíèå, ëèíåéíîå óðàâíåíèå, óðàâíåíèå Áåðíóëëè, óðàâ-
íåíèå â ïîëíûõ äèôôåðåíöèàëàõ.

5. Ðåøåíèå ëèíåéíîãî óðàâíåíèå n-ãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè,
ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé.

6. Ðåøåíèå ñèñòåìû Y ′ = AY ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè, ðàçìåðíîñòü ïðî-
ñòðàíñòâà ðåøåíèé.

7. Ôóíäàìåíòàëüíûå ñèñòåìû ðåøåíèé. Ôóíäàìåíòàëüíûå ìàòðèöû è èõ ñâîéñòâà.
8. Ïðèíöèï ñóïåðïîçèöèè, ñâÿçü ðåøåíèé íåîäíîðîäíîé è îäíîðîäíîé ñèñòåìû.
9. Ïîñòðîåíèå ðåøåíèé íåîäíîðîäíûõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé è ñèñòåì ìåòîäîì âà-

ðèàöèè ïðîèçâîëüíûõ ïîñòîÿííûõ.
Èç âåñåííåãî ñåìåñòðà:
1. Ïðîñòåéøàÿ çàäà÷à âàðèàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ: ïîñòàíîâêà çàäà÷è, îïðåäåëå-

íèå ëîêàëüíîãî è ãëîáàëüíîãî ýêñòðåìóìà. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ëîêàëüíîãî ýêñòðå-
ìóìà (óðàâíåíèå Ýéëåðà).

2.Ñèñòåìà Ẏ = F (t, Y ). Îïðåäåëåíèå óñòîé÷èâîñòè ïî Ëÿïóíîâó, íåóñòîé-
÷èâîñòè, àñèìïòîòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ

ýòèõ îïðåäåëåíèé.

3. Óñòîé÷èâîñòü ðåøåíèé ëèíåéíûõ ñèñòåì ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè Ẏ =
AY (çàâèñèìîñòü îò ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ìàòðèöû A).

4. Óñòîé÷èâîñòü ïî ïåðâîìó ïðèáëèæåíèþ ïîëîæåíèé ðàâíîâåñèÿ àâòîíîìíûõ
ñèñòåì.

5. Ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî, òðàåêòîðèè. Òåîðåìà î ïåðåñå÷åíèè òðàåêòîðèé àâòî-
íîìíûõ ñèñòåì. Òðè òèïà ôàçîâûõ òðàåêòîðèé àâòîíîìíûõ ñèñòåì.

6. Ôàçîâûå òðàåêòîðèè ñèñòåì âòîðîãî ïîðÿäêà äëÿ ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ ñèñòåì
ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè: ñåäëî, óçåë, âûðîæäåííûé óçåë, öåíòð, ôîêóñ.

1Íàïîìíèì, ÷òî â ìàòåìàòèêå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äàëåêî íå âñåãäà ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íûìè.
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7. Ïåðâûå èíòåãðàëû ñèñòåì îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.
8. Ñâÿçü ïåðâîãî èíòåãðàëà ñ ðåøåíèåì ëèíåéíîãî îäíîðîäíîãî äèôôåðåíöèàëü-

íîãî óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ïåðâîãî ïîðÿäêà. Ôîðìóëà îáùåãî ðåøåíèÿ
ëèíåéíîãî îäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ïåðâîãî ïîðÿäêà.

ÁÀÇÎÂÛÅ ÍÀÂÛÊÈ, ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÅ ÍÀ "3"
1. Ðåøåíèå ïðîñòåéøèõ çàäà÷ âàðèàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ.
2. Ðåøåíèÿ ñèñòåì MX ′′ +KX = 0.
3. Íàõîæäåíèå ïåðèîäè÷åñêèõ ðåøåíèé ñ ïîìîùüþ ðÿäîâ Ôóðüå.
4. Íàõîæäåíèå ïðîèçâîäíûõ ïî ïàðàìåòðàì è íà÷àëüíûì äàííûì ðåøåíèé äèô-

ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.
5. Èññëåäîâàíèå íà óñòîé÷èâîñòü ðåøåíèé ïî îïðåäåëåíèþ, ïî ïåðâîìó ïðèáëè-

æåíèþ, ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè Ëÿïóíîâà.
6. Ïîñòðîåíèå ôàçîâûõ òðàåêòîðèé äëÿ ëèíåéíûõ ñèñòåì.
7. Íàõîæäåíèå ïåðâûõ èíòåãðàëîâ ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.
8. Ðåøåíèå ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè.
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