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Íåîáõîäèìûå1 óñëîâèÿ ïîëó÷åíèÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé îöåíêè

Ëåòíÿÿ ñåññèÿ 2021�2022

Åñëè íà ýêçàìåíå ïðè îòâåòå íà áèëåò èëè íà äîïîëíèòåëüíûé âîïðîñ âûÿñíèòñÿ,
÷òî ñòóäåíò íå çíàåò ôîðìóëèðîâîê óêàçàííûõ áàçîâûõ òåîðåì è ïîíÿòèé èëè íå
ïîíèìàåò èõ ñìûñëà (ò. å. êàê óêàçàííûå òåîðåìû ¾ðàáîòàþò¿ ïðè ðåøåíèè êîíêðåò-
íîé çàäà÷è), òî ïðåïîäàâàòåëü âïðàâå ïîñòàâèòü îöåíêó ¾íåóäîâëåòâîðèòåëüíî¿ (âíå
çàâèñèìîñòè îò òîãî, íàñêîëüêî õîðîøî äàíû îòâåòû íà âîïðîñû èç áèëåòà).

Áàçîâûå ôàêòû, çíàíèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè

¾óäîâëåòâîðèòåëüíî¿

Èç îñåííåãî ñåìåñòðà:

1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Êîøè (äëÿ óðàâíåíèé ïåðâîãî ïîðÿäêà, äëÿ óðàâíåíèé âû-
ñîêîãî ïîðÿäêà, äëÿ ñèñòåì äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé).

2. Òåîðåìà Ïèêàðà (äëÿ óðàâíåíèé ïåðâîãî ïîðÿäêà, äëÿ óðàâíåíèé âûñîêîãî
ïîðÿäêà, äëÿ ñèñòåì äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé).

3. Ñâåäåíèå óðàâíåíèÿ âûñîêîãî ïîðÿäêà ê ñèñòåìå.
4. Îïðåäåëåíèÿ ÔÑÐ, ÔÌÐ (äëÿ ëèíåéíûõ ñèñòåì è óðàâíåíèé âûñîêîãî ïîðÿäêà).
5. Ìåòîä âàðèàöèè ïðîèçâîëüíîé ïîñòîÿííîé (äëÿ ëèíåéíûõ ñèñòåì è óðàâíåíèé

âûñîêîãî ïîðÿäêà).

Èç âåñåííåãî ñåìåñòðà:

1. Ïðîñòåéøàÿ çàäà÷à âàðèàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ: ïîñòàíîâêà çàäà÷è, îïðåäåëå-
íèÿ ëîêàëüíîãî è ãëîáàëüíîãî ýêñòðåìóìà. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ëîêàëüíîãî ýêñòðå-
ìóìà (óðàâíåíèå Ýéëåðà).

2. !!! Îïðåäåëåíèå óñòîé÷èâîñòè ïî Ëÿïóíîâó. Îïðåäåëåíèå àñèìïòîòè-

÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ýòèõ îïðåäåëåíèé.

3. Óñòîé÷èâîñòü íóëåâîãî ðåøåíèÿ ëèíåéíîé ñèñòåìû ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöè-
åíòàìè (çàâèñèìîñòü îò ñîáñòâåííûõ ÷èñåë ìàòðèöû êîýôôèöèåíòîâ).

4. Òåîðåìû îá àñèìïòîòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè / íåóñòîé÷èâîñòè ïî ïåðâîìó ïðè-
áëèæåíèþ äëÿ àâòîíîìíûõ ñèñòåì.

5. Îïðåäåëåíèå ôóíêöèè Ëÿïóíîâà. Òåîðåìû îá óñòîé÷èâîñòè ïî Ëÿïóíîâó, àñèìï-
òîòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè, íåóñòîé÷èâîñòè â òåðìèíàõ ôóíêöèè Ëÿïóíîâà.

6. Ïåðâûå èíòåãðàëû ñèñòåì îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Ñâÿçü
ïåðâûõ èíòåãðàëîâ ñ ðåøåíèÿìè ëèíåéíîãî îäíîðîäíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâ-
íåíèÿ ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè ïåðâîãî ïîðÿäêà.

1Íàïîìíèì, ÷òî â ìàòåìàòèêå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äàëåêî íå âñåãäà ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íûìè.



Áàçîâûå íàâûêè, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè ¾óäîâëåòâîðè-

òåëüíî¿

Èç îñåííåãî ñåìåñòðà:

1. Ðåøåíèå óðàâíåíèé ïåðâîãî ïîðÿäêà: óðàâíåíèÿ ñ ðàçäåëÿþùèìèñÿ ïåðåìåí-
íûìè, óðàâíåíèÿ ñ îäíîðîäíîé ïðàâîé ÷àñòüþ y′ = ϕ(y

t
), ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ, óðàâ-

íåíèå Áåðíóëëè.
2. Ðåøåíèå ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ ñèñòåì ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè, ïî-

ñòðîåíèå ÔÑÐ, ÔÌÐ. Ðåøåíèå ëèíåéíûõ íåîäíîðîäíûõ ñèñòåì ìåòîäîì âàðèàöèè
ïðîèçâîëüíîé ïîñòîÿííîé.

3. Ðåøåíèå ëèíåéíûõ óðàâíåíèé âûñîêîãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåí-
òàìè. Íàõîæäåíèå ÷àñòíîãî ðåøåíèÿ ìåòîäîì âàðèàöèè ïðîèçâîëüíîé ïîñòîÿííîé.
Íàõîæäåíèå ÷àñòíîãî ðåøåíèÿ â ñëó÷àå ñïåöèàëüíîé ïðàâîé ÷àñòè (êâàçèïîëèíîìà).

Èç âåñåííåãî ñåìåñòðà:

1. Ðåøåíèå ïðîñòåéøèõ çàäà÷ âàðèàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ.
2. Ðåøåíèå îäíîðîäíûõ ñèñòåì ìàëûõ êîëåáàíèé.
3. Íàõîæäåíèå ïðîèçâîäíûõ ïî ïàðàìåòðàì è íà÷àëüíûì äàííûì îò ðåøåíèÿ

çàäà÷è Êîøè.
4. Èññëåäîâàíèå ðåøåíèé íà óñòîé÷èâîñòü ñ ïîìîùüþ ïåðâîãî ïðèáëèæåíèÿ.
5. Èññëåäîâàíèå ðåøåíèé íà óñòîé÷èâîñòü ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè Ëÿïóíîâà.
6. Ïîñòðîåíèå ôàçîâûõ òðàåêòîðèé äëÿ ëèíåéíûõ ñèñòåì.
7. Ðåøåíèå ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ ÷àñòíûìè ïðî-

èçâîäíûìè ïåðâîãî ïîðÿäêà.


