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Ëåòíÿÿ ñåññèÿ 2021�2022

1. Ïðîñòåéøàÿ çàäà÷à âàðèàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ: ïîñòàíîâêà çàäà÷è, îïðåäåëå-
íèÿ ëîêàëüíîãî è ãëîáàëüíîãî ýêñòðåìóìà. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ëîêàëüíîãî ýêñòðå-
ìóìà (óðàâíåíèå Ýéëåðà). Ñëó÷àè ïîíèæåíèÿ ïîðÿäêà â óðàâíåíèè Ýéëåðà.

2. Ïîñòàíîâêà (ôèçè÷åñêàÿ è àíàëèòè÷åñêàÿ) è ðåøåíèå çàäà÷è î áðàõèñòîõðîíå.
3. Ïîñòàíîâêà (ôèçè÷åñêàÿ è àíàëèòè÷åñêàÿ) è ðåøåíèå çàäà÷è î ïîâåðõíîñòè

âðàùåíèÿ íàèìåíüøåé ïëîùàäè.
4. Âàðèàöèîííàÿ çàäà÷à ñ íåñêîëüêèìè íåèçâåñòíûìè ôóíêöèÿìè. Íåîáõîäèìîå

óñëîâèå ëîêàëüíîãî ýêñòðåìóìà.
5. Âàðèàöèîííàÿ çàäà÷à ñ âûñøèìè ïðîèçâîäíûìè. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ëîêàëü-

íîãî ýêñòðåìóìà.
6. Èçîïåðèìåòðè÷åñêàÿ çàäà÷à. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ëîêàëüíîãî ýêñòðåìóìà. Ðå-

øåíèå êëàññè÷åñêîé èçîïåðèìåòðè÷åñêîé çàäà÷è.
7. Âàðèàöèîííàÿ çàäà÷à íà óñëîâíûé ýêñòðåìóì. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ëîêàëüíîãî

ýêñòðåìóìà. Ðåøåíèå çàäà÷è î ãåîäåçè÷åñêèõ íà ñôåðå.
8. Ëèíåéíûå îäíîðîäíûå ñèñòåìû ìàëûõ êîëåáàíèé. Íåîòðèöàòåëüíîñòü ñîáñòâåí-

íûõ ÷èñåë ñèñòåìû ìàëûõ êîëåáàíèé. Áàçèñ èç âåêòîðîâ íîðìàëüíûõ êîëåáàíèé.
Ðåøåíèå îäíîðîäíîé ñèñòåìû ìàëûõ êîëåáàíèé.

9. Ëèíåéíûå íåîäíîðîäíûå ñèñòåìû ìàëûõ êîëåáàíèé. Îðòîãîíàëüíîñòü âåêòîðîâ
íîðìàëüíûõ êîëåáàíèé. Ðåøåíèå íåîäíîðîäíîé ñèñòåìû ìàëûõ êîëåáàíèé.

10. Íåïðåðûâíàÿ çàâèñèìîñòü ðåøåíèé îò ïàðàìåòðîâ è íà÷àëüíûõ äàííûõ.
11. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü ðåøåíèé ïî ïàðàìåòðàì è íà÷àëüíûì äàííûì.
12. Ïåðèîäè÷åñêèå ðåøåíèÿ ëèíåéíûõ ñèñòåì. Êðèòåðèé ïåðèîäè÷íîñòè ðåøåíèÿ

â òåðìèíàõ ñîâïàäåíèÿ çíà÷åíèé ðåøåíèÿ â äâóõ òî÷êàõ. Êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ
åäèíñòâåííîãî ïåðèîäè÷åñêîãî ðåøåíèÿ â òåðìèíàõ ÔÌÐ. Êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ
åäèíñòâåííîãî ïåðèîäè÷åñêîãî ðåøåíèÿ â òåðìèíàõ ñîáñòâåííûõ ÷èñåë ìàòðèöû îä-
íîðîäíîé ñèñòåìû.

13. Ïåðèîäè÷åñêèå ðåøåíèÿ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé âûñîêîãî ïîðÿäêà. Êðèòåðèé
ïåðèîäè÷íîñòè ðåøåíèÿ â òåðìèíàõ ñîâïàäåíèÿ çíà÷åíèé ðåøåíèÿ è åãî ïðîèçâîäíûõ
â äâóõ òî÷êàõ. Êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ åäèíñòâåííîãî ïåðèîäè÷åñêîãî ðåøåíèÿ â
òåðìèíàõ ÔÌÐ. Êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ åäèíñòâåííîãî ïåðèîäè÷åñêîãî ðåøåíèÿ â
òåðìèíàõ êîðíåé õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ.

14. Íàõîæäåíèå ïåðèîäè÷åñêèõ ðåøåíèé ñ ïîìîùüþ ðÿäîâ Ôóðüå. Ñâÿçü êîýôôè-
öèåíòîâ Ôóðüå äëÿ ðåøåíèÿ è ïðàâîé ÷àñòè. Íåðåçîíàíñíûé ñëó÷àé. Ðåçîíàíñíûé
ñëó÷àé.

15. Ìåòîä ìàëîãî ïàðàìåòðà äëÿ íàõîæäåíèÿ ïåðèîäè÷åñêèõ ðåøåíèé íåëèíåéíûõ
ñèñòåì. Êðèòåðèé ïåðèîäè÷íîñòè ðåøåíèÿ â òåðìèíàõ ñîâïàäåíèÿ çíà÷åíèé ðåøåíèÿ
â äâóõ òî÷êàõ. Ñóùåñòâîâàíèå åäèíñòâåííîãî ïåðèîäè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ñèñòåìû ñ
ìàëûì ïàðàìåòðîì.
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16. !!! Îïðåäåëåíèå óñòîé÷èâîñòè ïî Ëÿïóíîâó. Îïðåäåëåíèå àñèìïòî-

òè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ýòèõ îïðåäåëåíèé.

Ñâåäåíèå çàäà÷è îá óñòîé÷èâîñòè ïðîèçâîëüíîãî ðåøåíèÿ ê çàäà÷å îá óñòîé÷èâîñòè
íóëåâîãî ðåøåíèÿ.

17. Óñòîé÷èâîñòü ðåøåíèé ëèíåéíûõ ñèñòåì. Òåîðåìà îá óñòîé÷èâîñòè íóëåâîãî
ðåøåíèÿ ëèíåéíîé ñèñòåìû (ñâÿçü ñ îãðàíè÷åííîñòüþ ðåøåíèé). Òåîðåìà îá àñèìï-
òîòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè íóëåâîãî ðåøåíèÿ ëèíåéíîé ñèñòåìû (ñâÿçü ñî ñòðåìëåíèåì
ðåøåíèé ê íóëþ).

18. Óñòîé÷èâîñòü íóëåâîãî ðåøåíèÿ ëèíåéíîé ñèñòåìû ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöè-
åíòàìè (çàâèñèìîñòü îò ñîáñòâåííûõ ÷èñåë ìàòðèöû êîýôôèöèåíòîâ).

19. Îïðåäåëåíèå ôóíêöèè Ëÿïóíîâà. Òåîðåìû îá óñòîé÷èâîñòè ïî Ëÿïóíîâó,
àñèìïòîòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè, íåóñòîé÷èâîñòè â òåðìèíàõ ôóíêöèè Ëÿïóíîâà. Òåî-
ðåìà ×åòàåâà î íåóñòîé÷èâîñòè.

20. Ìàòðè÷íîå óðàâíåíèå Ëÿïóíîâà HA+A∗H = −C. Óñëîâèå äëÿ àñèìïòîòè÷å-
ñêîé óñòîé÷èâîñòè íóëåâîãî ðåøåíèÿ ëèíåéíîé ñèñòåìû â òåðìèíàõ ñóùåñòâîâàíèÿ
ðåøåíèÿ ìàòðè÷íîãî óðàâíåíèÿ Ëÿïóíîâà. Îöåíêà Êðåéíà.

21. Ìàòðè÷íîå óðàâíåíèå Ëÿïóíîâà HA+A∗H = −C. Óñëîâèå äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ
ðåøåíèÿ ìàòðè÷íîãî óðàâíåíèÿ Ëÿïóíîâà â òåðìèíàõ ñîáñòâåííûõ ÷èñåë ìàòðèöû
A. Èíòåãðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ðåøåíèÿ ìàòðè÷íîãî óðàâíåíèÿ Ëÿïóíîâà.

22. Òåîðåìà Ëÿïóíîâà îá àñèìïòîòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïî ïåðâîìó ïðèáëèæå-
íèþ. Òåîðåìà Ëÿïóíîâà î íåóñòîé÷èâîñòè ïî ïåðâîìó ïðèáëèæåíèþ. Óñòîé÷èâîñòü
ïîëîæåíèé ðàâíîâåñèÿ.

23. Ôàçîâûå òðàåêòîðèè àâòîíîìíûõ ñèñòåì. Ñâîéñòâà ðåøåíèé àâòîíîìíûõ ñè-
ñòåì. Òåîðåìà î ïåðåñå÷åíèè ôàçîâûõ òðàåêòîðèé. Òðè òèïà ôàçîâûõ òðàåêòîðèé.

24. Ôàçîâûå ïîðòðåòû ëèíåéíûõ ñèñòåì âòîðîãî ïîðÿäêà (ñåäëî, óçåë, âûðîæäåí-
íûé óçåë, äèêðèòè÷åñêèé óçåë, öåíòð, ôîêóñ).

25. Ïåðâûå èíòåãðàëû ñèñòåì îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.
Ñâÿçü ïåðâûõ èíòåãðàëîâ ñ ðåøåíèÿìè ëèíåéíîãî îäíîðîäíîãî äèôôåðåíöèàëüíî-
ãî óðàâíåíèÿ ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè ïåðâîãî ïîðÿäêà.

26. Òåîðåìà î ÷èñëå ôóíêöèîíàëüíî íåçàâèñèìûõ ïåðâûõ èíòåãðàëîâ.
27. Çàäà÷à Êîøè äëÿ ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ

÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè ïåðâîãî ïîðÿäêà. Òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííî-
ñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè íà ãèïåðïëîñêîñòè.

28. Çàäà÷à Êîøè äëÿ ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ
÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè ïåðâîãî ïîðÿäêà. Òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííî-
ñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè íà ïîâåðõíîñòè.
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