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Комплексный анализ

Импульсы, свёртки, преобразование Лапласа, ряд Фурье
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Задача 1. (4 points)
Записать функцию через простые импульсы Pα(x) или через функцию Хевисайда H(x).

Задача 2. (3 points)
Пусть f(x) = x, g(x) = x6. Найти свёртку

(f ∗ g)(x) =

Задача 3. (5 points)

Пусть f(x) = 1√
2πb1

e
− (x−a1)

2b21 и g(x) = 1√
2πb2

e
− (x−a2)

2b22 Найти свёртку

(f ∗ g)(x) =

Задача 4. (3 points)
Вычислить преобразование Лапласа функции f(t) = tαewt, где α ∈ R+, w ∈ C.

L(tαewt) =

Задача 5. (4 points)

Пусть F (p) =
2p

(p+ 1)(p2 + 2p+ 5)
, найти f(t) (то есть обратное преобразование Лапласа)

f(t) =

Задача 6. (4 points)
Решить задачу y′′ + 2y′ − 3y = 10sh 2t, y(0) = 0, y′(0) = 4.

y(t) =

Задача 7. (4 points)
Найти ряд Фурье функции f(x) = π − |x− π

2 |, если x ∈ (−π, π) и f(x+ 2π) = f(x).

Задача 8. (5 points)
Найти ряд Фурье функции f(x) = 1−a2

1−2a cosx+a2 .


