
Аналитическая механика 
Глава 1. Ньютонова механика. Центральное поле. Рассеяние.  

1.1. Относительность движения. Инерциальные системы отсчета. Законы Ньютона. 

1.2. Одномерное движение в потенциальном поле. Период колебания. 

1.3 . Импульс и сила. Момент импульса и момент силы. 

1.4. Движение в центральном поле.  

1.5. Задача Кеплера. 

1.6. Изотропный осциллятор. 

1.7. Задача двух тел. Упругие столкновения частиц. 

1.8. Сечение рассеяния. Формула Резерфорда. 

Глава 2. Лагранжева механика. 

2.1. Уравнения Лагранжа для нерелятивистской частицы в потенциальном поле.            

Обобщенные координаты и импульсы. 

2.2.  Функция Лагранжа для системы с идеальными голономными связями.  

2.3. Функция Лагранжа для заряженной частицы в электромагнитном поле. 

2.4. Принцип Гамильтона (принцип наименьшего действия). 

2.5. Циклические координаты. Энергия в лагранжевом подходе. 

2.6. Симметрия и интегралы движения. Теорема Нѐтер. 

2.7. Фундаментальные законы сохранения для замкнутой системы частиц. 

Глава 3. Колебания. 

3.1. Свободные одномерные колебания. 

3.2. Колебания систем с несколькими степенями свободы. 

3.3. Нормальные координаты. Ортогональность нормальных колебаний. 

3.4. Колебания молекул. 

3.5. Вынужденные колебания. Резонансы. 

3.6. Ангармонические колебания. 

Глава 4. Гамильтонова механика. 

4.1. Уравнения Гамильтона. 

4.2. Функция Гамильтона для заряженной частицы в электромагнитном поле.  

4.3. Скобки Пуассона. 

4.4. Теорема Лиувилля. 

4.5. Адиабатические инварианты. 



 

Глава 5. Движение твердого тела. 

5.1. Кинематика твердого тела. 

5.2. Момент импульса твердого тела.  

5.3. Кинетическая энергия твердого тела. 

5.4. Тензор моментов инерции. 

5.5. Свободное движение симметрического волчка. 
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