
ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÅ1 ÓÑËÎÂÈß ÄËß ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÓÄÎÂËÅÒÂÎÐÈÒÅËÜÍÎÉ
ÎÖÅÍÊÈ

Çèìíÿÿ ñåññèÿ (ïðåäâàðèòåëüíî îò 23.12.2013)

Åñëè íà ýêçàìåíå ïðè îòâåòå íà áèëåò èëè íà äîïîëíèòåëüíûé âîïðîñ âûÿñíèòñÿ,
÷òî ñòóäåíò íå çíàåò ôîðìóëèðîâêè óêàçàííûõ áàçîâûõ òåîðåì è ïîíÿòèé, èëè íå ïî-
íèìàåò èõ ñìûñëà (ò.å. êàê óêàçàííûå òåîðåìû �ðàáîòàþò� ïðè ðåøåíèè êîíêðåòíîé
çàäà÷è), òî ïðåïîäàâàòåëü âïðàâå ïîñòàâèòü �2�(äàæå åñëè ñòóäåíò ñíîñíî îòâåòèë
áèëåò!).

ÁÀÇÎÂÛÅ ÔÀÊÒÛ, ÇÍÀÍÈÅ ÊÎÒÎÐÛÕ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ ÄËß "3"
1. Îïðåäåëåíèå ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ y′ = f(x, y). Îïðåäåëåíèå

íåïðîäîëæàåìîãî ðåøåíèÿ.
2. ×òî òàêîå çàäà÷à Êîøè (äëÿ óðàâíåíèé 1-ãî ïîðÿäêà, äëÿ íîðìàëüíûõ ñèñòåì

ïåðâîãî ïîðÿäêà è äëÿ óðàâíåíèé n-ãî ïîðÿäêà).
3. Òåîðåìû Ïåàíî è Ïèêàðà (äëÿ óðàâíåíèé 1-ãî ïîðÿäêà, äëÿ íîðìàëüíûõ ñèñòåì

ïåðâîãî ïîðÿäêà è äëÿ óðàâíåíèé n-ãî ïîðÿäêà).
4. Îïðåäåëåíèå ïîëÿ íàïðàâëåíèé, èíòåãðàëüíîé ëèíèè ïîëÿ íàïðàâëåíèé.
5. Ñâåäåíèå óðàâíåíèÿ n-ãî ïîðÿäêà ê íîðìàëüíîé ñèñòåìå.
6. Òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ ñèñòåìû

Y ′ = A(x)Y + F (x).
8. Ôóíäàìåíòàëüíûå ñèñòåìû ðåøåíèé (ÔÑÐ). Ôóíäàìåíòàëüíûå ìàòðèöû è èõ

ñâîéñòâà.
9. Îïðåäåëèòåëü Âðîíñêîãî, åãî ñâÿçü ñ ëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ ðåøåíèé. Ôîð-

ìóëà Ëèóâèëëÿ�Îñòðîãðàäñêîãî.
10. Ïðèíöèï ñóïåðïîçèöèè, ñâÿçü ðåøåíèé íåîäíîðîäíîé è îäíîðîäíîé ñèñòåìû.
11. Ïîñòðîåíèå ÷àñòíîãî ðåøåíèÿ ìåòîäîì âàðèàöèè ïðîèçâîëüíûõ ïîñòîÿííûõ

(äëÿ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé n-ãî ïîðÿäêà è äëÿ ñèñòåì).
12. Ëèíåéíîå óðàâíåíèå n-ãî ïîðÿäêà, ñâåäåíèå ê ëèíåéíîé ñèñòåìå.
13. Ìàòðè÷íàÿ ýêñïîíåíòà è å¼ èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôîðìóëû îáùåãî

ðåøåíèÿ ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ è íåîäíîðîäíûõ ñèñòåì óðàâíåíèé.
14. Êëàññ ãëàäêîñòè ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ãëàäêîñòè ïðàâîé ÷àñòè ñèñòåìû.

ÁÀÇÎÂÛÅ ÍÀÂÛÊÈ, ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÅ ÄËß "3"
1. Ðåøåíèå ïðîñòåéøèõ óðàâíåíèé 1-ãî ïîðÿäêà: óðàâíåíèå ñ ðàçäåëÿþùèìèñÿ ïå-

ðåìåííûìè, îäíîðîäíîå óðàâíåíèå, ëèíåéíîå óðàâíåíèå, óðàâíåíèå Áåðíóëëè, óðàâ-
íåíèå â ïîëíûõ äèôôåðåíöèàëàõ.

2. Ïîñòðîåíèå êàðòèíû ðåøåíèé äëÿ óêàçàííûõ óðàâíåíèé.
3. Ëèíåéíîå óðàâíåíèå n-ãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè, ïîñòðîåíèå

ÔÑÐ. ×àñòíîå ðåøåíèå â ñëó÷àå êâàçèïîëèíîìèàëüíîé íåîäíîðîäíîñòè.
4. Ïîñòðîåíèå ÔÑÐ äëÿ ñèñòåìû Y ′ = AY ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè ïðè

ïîìîùè áàçèñà Æîðäàíà ìàòðèöû A.
5. Ïîñòðîåíèå ðåøåíèé íåîäíîðîäíûõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé è ñèñòåì ìåòîäîì âà-

ðèàöèè ïðîèçâîëüíûõ ïîñòîÿííûõ.

1Íàïîìíèì, ÷òî â ìàòåìàòèêå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äàëåêî íå âñåãäà ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íûìè.
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