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Ëåêòîð � Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷ Óëüÿíîâ

1. Âåêòîðû â ïðîñòðàíñòâå. Îïåðàöèè ñ âåêòîðàìè. Êîëëèíåàðíîñòü è êîìïëàíàðíîñòü.
Áàçèñ è êîîðäèíàòû. Ðåïåðû. Îðèåíòàöèÿ ïðîñòðàíñòâà.

2. Ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå âåêòîðîâ. Áèëèíåéíîñòü. Îðòîãîíàëüíàÿ ïðîåêöèÿ âåêòîðà íà
îñü. Âû÷èñëåíèå ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ â êîîðäèíàòàõ.

3. Ñìåøàííîå ïðîèçâåäåíèå âåêòîðîâ. Îáú¼ì ïàðàëëåëåïèïåäà. Îðèåíòàöèÿ ðåïåðà.
Âûðàæåíèå ñìåøàííîãî ïðîèçâåäåíèÿ ÷åðåç âåêòîðíîå è ñêàëÿðíîå. Âû÷èñëåíèå
ñìåøàííîãî ïðîèçâåäåíèÿ â êîîðäèíàòàõ.

4. Âåêòîðíîå ïðîèçâåäåíèå âåêòîðîâ. Áèëèíåéíîñòü, àíòèñèììåòðè÷íîñòü. Âû÷èñëåíèå
âåêòîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ â êîîðäèíàòàõ. Äâîéíîå âåêòîðíîå ïðîèçâåäåíèå, òîæäåñòâî
ßêîáè.

5. Çàäàíèå ïðÿìûõ è ïëîñêîñòåé ëèíåéíûìè óðàâíåíèÿìè.

6. Íàïðàâëÿþùèé âåêòîð, ïàðàìåòðè÷åñêîå çàäàíèå ïðÿìîé. Ïàðàìåòðè÷åñêîå çàäàíèå
ïëîñêîñòè.

7. Íîðìàëü ê ïðÿìîé íà ïëîñêîñòè è ê ïëîñêîñòè â ïðîñòðàíñòâå. Íîðìàëüíûå óðàâíåíèÿ
ïðÿìîé è ïëîñêîñòè.

8. Óðàâíåíèå ïðÿìîé ïî äâóì å¼ òî÷êàì. Óðàâíåíèå ïëîñêîñòè ïî òð¼ì å¼ òî÷êàì.

9. Ïåðåõîä îò îäíîãî ñïîñîáà çàäàíèÿ ïðÿìîé èëè ïëîñêîñòè ê äðóãîìó.

10. Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïðÿìîé è äî ïëîñêîñòè. Ïðîåêöèè è ïåðïåíäèêóëÿðû. Ðàññòîÿíèå
ìåæäó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè.

11. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ïðÿìûõ è ïëîñêîñòåé. Îïðåäåëåíèå ðàñïîëîæåíèÿ ñ
ïðèìåíåíèåì ñêàëÿðíîãî, âåêòîðíîãî è ñìåøàííîãî ïðîèçâåäåíèé.

12. Ýëëèïñû, ïàðàáîëû è ãèïåðáîëû. Ïîëÿðíûå è êàíîíè÷åñêèå óðàâíåíèÿ. Ôîðìà ëèíèé.
Ôîêàëüíûå è îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà.

13. Ïðåîáðàçîâàíèÿ äåêàðòîâûõ êîîðäèíàò íà ïëîñêîñòè. Ñäâèãè, ðàñòÿæåíèÿ, ïîâîðîòû,
îòðàæåíèÿ. Ìàòðè÷íàÿ çàïèñü ïðåîáðàçîâàíèé. Êîìïîçèöèÿ ïðåîáðàçîâàíèé è
óìíîæåíèå ìàòðèö. Ïðåîáðàçîâàíèÿ äåêàðòîâûõ êîîðäèíàò â ïðîñòðàíñòâå.

14. Îáùåå óðàâíåíèå ëèíèè âòîðîãî ïîðÿäêà, åãî ìàòðè÷íàÿ çàïèñü. Ïðèâåäåíèå îáùåãî
óðàâíåíèÿ ëèíèè âòîðîãî ïîðÿäêà ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó ïîâîðîòîì è ïåðåíîñîì
ïðÿìîóãîëüíûõ êîîðäèíàò.

15. Óðàâíåíèå êàñàòåëüíîé ê ëèíèè âòîðîãî ïîðÿäêà.

16. Àëãåáðàè÷åñêîå îïðåäåëåíèå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Ãåîìåòðè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå íà
êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè. Àëãåáðàè÷åñêàÿ è òðèãîíîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìû êîìïëåêñíûõ
÷èñåë. Ýêñïîíåíòà. Óìíîæåíèå è äåëåíèå â ýêñïîíåíöèàëüíîé ôîðìå. Çàïèñü äâèæåíèé
ïëîñêîñòè ïðè ïîìîùè êîìïëåêñíûõ ÷èñåë.

17. Âîçâåäåíèå êîìïëåêñíîãî ÷èñëà â ñòåïåíü. Ôîðìóëà Ìóàâðà. Èçâëå÷åíèå êîðíÿ èç
êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. Êîðíè èç åäèíèöû.

18. Ìíîãî÷ëåíû îò îäíîé áóêâû. Ñóììà è ïðîèçâåäåíèå ìíîãî÷ëåíîâ. Äåëèòåëè ìíîãî÷ëåíà.
Êîðíè ìíîãî÷ëåíà. Òåîðåìà Áåçó. Êðàòíîñòü êîðíÿ.

19. Ñóùåñòâîâàíèå êîðíÿ êîìïëåêñíîãî ìíîãî÷ëåíà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Íåïðèâîäèìûå
ìíîãî÷ëåíû. Ðàçëîæåíèå ìíîãî÷ëåíà íà íåïðèâîäèìûå ìíîæèòåëè íàä R è íàä C.

20. Ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé è èõ ðåøåíèÿ. Ìàòðè÷íûé ÿçûê. Ñîâìåñòíûå è
íåñîâìåñòíûå, îïðåäåë¼ííûå è íåîïðåäåë¼ííûå ñèñòåìû. Ýêâèâàëåíòíûå ñèñòåìû.
Ýëåìåíòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòðîê.
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21. Ñèñòåìû ñòóïåí÷àòîãî âèäà. Ìåòîä ïîñëåäîâàòåëüíîãî èñêëþ÷åíèÿ íåèçâåñòíûõ. Ðàíã
ìàòðèöû è åãî íàõîæäåíèå.

22. Ëèíåéíûå ïðîñòðàíñòâà ñòðîê è ñòîëáöîâ. Ëèíåéíûå êîìáèíàöèè, ëèíåéíàÿ îáîëî÷êà.
Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü è ëèíåéíàÿ íåçàâèñèìîñòü. Ëèíåéíûå ïîäïðîñòðàíñòâà.

23. Áàçèñ. Êîîðäèíàòû âåêòîðà îòíîñèòåëüíî âûáðàííîãî áàçèñà. Ñòàíäàðòíûé áàçèñ â Rn.
Ñóùåñòâîâàíèå áàçèñà. Ðàçìåðíîñòü ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ðàíã ñèñòåìû âåêòîðîâ.

24. Ðàíã ìàòðèöû ïî ñòðîêàì/ñòîëáöàì. Òåîðåìà î ñîâïàäåíèè ðàíãîâ. Êðèòåðèé
ñîâìåñòíîñòè ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé.

25. Îáùåå ðåøåíèå ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Îäíîðîäíûå ëèíåéíûå ñèñòåìû,
ïðîñòðàíñòâî ðåøåíèé, ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé. Íåîäíîðîäíûå ëèíåéíûå
ñèñòåìû, ìíîãîîáðàçèå ðåøåíèé.

26. Ïåðåñòàíîâêè. Èíâåðñèè è ÷¼òíîñòü ïåðåñòàíîâêè. Êîìáèíàòîðíàÿ ôîðìóëà ïîëíîãî
ðàñêðûòèÿ îïðåäåëèòåëÿ.

27. Ìèíîð è àëãåáðàè÷åñêîå äîïîëíåíèå. Ðàñêðûòèå îïðåäåëèòåëÿ ïî ñòðîêå èëè ñòîëáöó.
Îïðåäåëèòåëü (áëî÷íîé) òðåóãîëüíîé ìàòðèöû.

28. Ïîëèëèíåéíîñòü è êîñîñèììåòðè÷íîñòü îïðåäåëèòåëÿ. Õàðàêòåðèçàöèÿ îïðåäåëèòåëÿ
ýòèìè ñâîéñòâàìè (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Ýëåìåíòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ îïðåäåëèòåëåé.

29. Îïðåäåëèòåëü ïðîèçâåäåíèÿ ìàòðèö (äâà ñ ïîëîâèíîé äîêàçàòåëüñòâà).

30. Êðèòåðèé íåâûðîæäåííîñòè ìàòðèöû. Îáðàòíàÿ ìàòðèöà. Ôîðìóëû Êðàìåðà.

31. Ðàíã ìàòðèöû ïî ìèíîðàì, ýêâèâàëåíòíîñòü ñ ïðåæíèìè îïðåäåëåíèÿìè. Ìåòîä
îêàéìëÿþùèõ ìèíîðîâ (áåç äîêàçàòåëüñòâà).

32. Áèëèíåéíûå ôîðìû. Çàäàíèå áèëèíåéíîé ôîðìû ìàòðèöåé. Ñèììåòðè÷íûå è
êîñîñèììåòðè÷íûå áèëèíåéíûå ôîðìû. Êâàäðàòè÷íûå ôîðìû. Çàäàíèå êâàäðàòè÷íîé
ôîðìû ñèììåòðè÷íîé ìàòðèöåé.

33. Èçìåíåíèå ìàòðèöû ôîðìû ïðè ñìåíå áàçèñà â ïðîñòðàíñòâå ñòîëáöîâ. Êîíãðóýíòíîñòü
ìàòðèö è ýêâèâàëåíòíîñòü ôîðì. Ðàíã ôîðìû. Êàíîíè÷åñêèé âèä êâàäðàòè÷íîé ôîðìû.
Ìåòîä Ëàãðàíæà ïðèâåäåíèÿ ôîðìû ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó.

34. Íîðìàëüíûé âèä êâàäðàòè÷íîé ôîðìû íàä C è íàä R. Çàêîí èíåðöèè äëÿ âåùåñòâåííûõ
êâàäðàòè÷íûõ ôîðì. Èíäåêñû èíåðöèè, ñèãíàòóðà. Íåâûðîæäåííûå ôîðìû,
(ïîëó)îïðåäåë¼ííûå ôîðìû.

35. Ãëàâíûå ìèíîðû. Îïðåäåëåíèå ñèãíàòóðû ìåòîäîì ßêîáè. Êðèòåðèé Ñèëüâåñòðà
ïîëîæèòåëüíîé îïðåäåë¼ííîñòè êâàäðàòè÷íîé ôîðìû.

36. Ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà: ýëëèïñîèäû, ïàðàáîëîèäû, ãèïåðáîëîèäû, êîíóñû,
öèëèíäðû, ðàñïàäàþùèåñÿ êâàäðàòè÷íûå ïîâåðõíîñòè.


