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Ëåêòîð � Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷ Óëüÿíîâ

Ãðóïïû îòðàæåíèé è ââåäåíèå â òåîðèþ Ëè

Ñèñòåìû êîðíåé, ãðóïïû Êîêñòåðà. Ìàòðèöà Êàðòàíà, äèàãðàììà Êîêñòåðà. Êëàññèôèêàöèÿ íåïðèâîäèìûõ
ñèñòåì êîðíåé. Êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèå ñèñòåìû êîðíåé. Ïðîñòûå êîíå÷íîìåðíûå àëãåáðû Ëè.

Àëãåáðû Ëè ìàëûõ ðàçìåðíîñòåé. Àëãåáðà Ãåéçåíáåðãà. Íèëüïîòåíòíûå è ðàçðåøèìûå àëãåáðû Ëè. Ïîëó-
ïðîñòûå àëãåáðû Ëè. Ðàçëîæåíèå Ëåâè.

Ãðóïïû Ëè. Àëãåáðà Ëè ãðóïïû Ëè. Ýêñïîíåíöèàëüíîå îòîáðàæåíèå. Ñâÿçü ïðåäñòàâëåíèé ãðóïïû Ëè è
ïðåäñòàâëåíèé å¼ àëãåáðû Ëè. Ãðóïïà Ãåéçåíáåðãà, å¼ ïðåäñòàâëåíèÿ. Ïðèëîæåíèå: ýêâèâàëåíòíîñòü âîëíîâîé
ìåõàíèêè Øð¼äèíãåðà è ìàòðè÷íîé ìåõàíèêè Ãåéçåíáåðãà.

Ââåäåíèå â òåîðèþ ïðåäñòàâëåíèé êîíå÷íûõ ãðóïï

Îïåðàöèè ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè ãðóïïû: ïðÿìàÿ ñóììà, âçÿòèå äâîéñòâåííîãî, òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå, ñèììåò-
ðè÷åñêèå è âíåøíèå ñòåïåíè. Íåïðèâîäèìîñòü è âïîëíå ïðèâîäèìîñòü. Ðàçëîæåíèå ïðåäñòàâëåíèé íà íåïðè-
âîäèìûå ñëàãàåìûå. Ãðóïïîâàÿ àëãåáðà.

Ýêâèâàëåíòíîñòü ïðåäñòàâëåíèé. Ñâîéñòâà õàðàêòåðîâ êîíå÷íûõ ãðóïï, îðòîãîíàëüíîñòü õàðàêòåðîâ. Òàá-
ëèöû õàðàêòåðîâ íåáîëüøèõ ãðóïï. Êîëüöî õàðàêòåðîâ.

Ðàçáèåíèÿ öåëîãî ÷èñëà. Äèàãðàììû è ñòàíäàðòíûå òàáëèöû Þíãà. Ñèììåòðèçàòîðû Þíãà, ïîñòðîåíèå
âñåõ íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé ãðóïïû ïåðåñòàíîâîê. Ôîðìóëà Ôðîáåíèóñà äëÿ õàðàêòåðîâ, ðàçìåðíîñòè
íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé.

Ââåäåíèå â òåîðèþ ïðåäñòàâëåíèé ïðîñòûõ àëãåáð Ëè

Íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ àëãåáðû Ëè sl2. Ðàçëîæåíèå òåíçîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ ïðåäñòàâëåíèé íà íåïðè-
âîäèìûå. Ïðèëîæåíèå: ïðàâèëà îòáîðà äëÿ ýëåêòðîíîâ â àòîìå.

Íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ àëãåáðû Ëè sl3. Ðåø¼òêà âåñîâ, ñòàðøèé âåñ ïðåäñòàâëåíèÿ. Ðàçëîæåíèå
òåíçîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ ïðåäñòàâëåíèé íà íåïðèâîäèìûå. Ïðèëîæåíèå: ñèììåòðèè àäðîíîâ è îòêðûòèå êâàð-
êîâîé ìîäåëè èõ ñòðîåíèÿ.

Ìîäóëè Âåéëÿ, ïîñòðîåíèå íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé ïîëíîé ëèíåéíîé ãðóïïû.

Ãðóïïû â òîïîëîãèè, ãåîìåòðèè, àëãåáðå

Ãðóïïà êîñ Àðòèíà (òî÷íåå, Ãàóññà � Àðòèíà).
Äðîáíî-ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñôåðû Ðèìàíà, ãðóïïà Ì¼áèóñà PSL2(C) è äåéñòâèå ïðåîáðàçîâàíèé

Ëîðåíöà íà íåáåñíîé ñôåðå. Èçîìåòðèè ãèïåðáîëè÷åñêîé ïëîñêîñòè è ãðóïïà PSL2(R). Ìîäóëÿðíàÿ ãðóïïà
PSL2(Z). Ôóêñîâû ãðóïïû.

Àëãåáðàè÷åñêèå óðàâíåíèÿ, ðàñøèðåíèÿ ïîëåé è êëàññè÷åñêàÿ òåîðèÿ Ãàëóà.
Ïðîåêòèâíàÿ ãåîìåòðèÿ. Èäåè ¾Ýðëàíãåíñêîé ïðîãðàììû¿ Êëåéíà: òåîðèÿ ãðóïï êàê ôóíäàìåíòàëüíîå

ñðåäñòâî îðãàíèçàöèè ãåîìåòðè÷åñêèõ çíàíèé.

Îñíîâíûå ñòðóêòóðû àëãåáðû � äîáàâëåíèÿ

Àëãåáðû Êëèôôîðäà (?).
Ïîíÿòèå êàòåãîðèè. Êàòåãîðèè ìíîæåñòâ, ãðóïï, êîëåö, ëèíåéíûõ ïðîñòðàíñòâ, ìîäóëåé. Êàòåãîðèÿ ÷óìîâ

(÷àñòè÷íî óïîðÿäî÷åííûõ ìíîæåñòâ). Êàòåãîðèè òîïîëîãè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ, ìíîãîîáðàçèé.

Ââåäåíèå â àëãåáðàè÷åñêóþ ãåîìåòðèþ

Ïîëèíîìèàëüíûå ôóíêöèè êàê òåõíè÷åñêàÿ îñíîâà, âìåñòî ãëàäêèõ. Ïîíÿòèå èäåàëà êîëüöà. Í¼òåðîâû êîëüöà.
Òåîðåìà Ãèëüáåðòà î áàçèñå. Àôôèííîå ïðîñòðàíñòâî, àëãåáðàè÷åñêèå ïîäìíîæåñòâà, òîïîëîãèÿ Çàðèññêîãî.
Nullstellensatz (òåîðåìà Ãèëüáåðòà î íóëÿõ).

Ïîëèíîìèàëüíûå ôóíêöèè, êîîðäèíàòíîå êîëüöî. Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ïîëèíîìèàëüíûìè îòîáðàæåíèÿìè
è ìîðôèçìàìè êîîðäèíàòíûõ êîëåö (àíòèýêâèâàëåíòíîñòü êàòåãîðèè àôôèííûõ ìíîãîîáðàçèé è êàòåãîðèè
êîíå÷íîïîðîæä¼ííûõ àëãåáð).

Ïðîåêòèâíîå ïðîñòðàíñòâî. Ïðîåêòèâíûå ìíîãîîáðàçèÿ.


